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第 30 回 交通流と自己駆動粒子系のシンポジウム・プログラム 
主催: 交通流数理研究会  Zoom会議 
 

2024 年 12 月 6 日（金） 
10:00 - 10:05 あいさつ 
 
10:05 - 11:00 招待講演 6-s1 
人の流れから都市の姿を描く 
青木高明 

滋賀大学 データサイエンス学部 
 
11:00 - 11:10 コーヒーブレイク 
 
11:10 - 11:40 一般 6-1 
東京ドームからの帰宅シミュレーション 
浦田桂一郎, 柳澤大地, 西成活裕 

東京大学 工学部 航空宇宙学 
 
11:40 - 12:10 一般 6-2 
災害時の道路啓開と緊急搬送・物的支援のシミュレーション 
田尻翔吾, 中桐斉之 

兵庫県立大学 環境人間学部 環境人間学科 
 
12:10 - 13:30 ランチブレイク 
 
13:30 - 14:00 一般 6-3 
樟脳型の自己駆動粒子系の集団運動 
大澤智 

九州工業大学 大学院情報工学研究院 物理情報工学研究系 
 
14:00 - 14:30 一般 6-4 
非弾性剛体円板系の自己組織化空間不均一性と最終凝縮状態 
北川遼, 麦田大悟, 村瀬信明, 礒部雅晴 

名古屋工業大学 大学院工学研究科 
 



 
14:30 - 15:00 一般 6-5 
閉じた排他過程周りの摂動論に関して 
渡邉真隆 

名古屋大学 大学院情報学研究科 複雑系科学専攻 
 
 
2024 年 12 月 7 日（土） 
 
10:00 - 10:55 招待講演 7-s2 
生体の神経計算における確率性：線虫 C. elegans の温度感覚システムからの考察 
松山裕典 

名古屋大学 大学院理学研究科 附属ニューロサイエンス研究センター(NSI) 
 
10:55 - 11:10 コーヒーブレイク 
 
11:10 -11:40 一般 7-1 
交差点を含む８の字経路における２次元画像による深層学習走行ロボットの対面自律走行 
山形周 1, 世良田竜平 1, 伊藤海夏斗 2, 秋元陽太 2, 狩野友基 2, 
北原颯一郎 2, 本田泰 3 

1 室蘭工業大学 大学院工学研究科 情報電子工学系専攻 
2 室蘭工業大学 理工学部 システム理化学科 
3 室蘭工業大学 しくみ解明系領域 

 
11:40 ‒ 12:10 一般 7-2 
最適速度旋回アルゴリズムによるヘテロ群ロボットが創発する行動 
世良田竜平 1, 本田泰 2 

1 室蘭工業大学 大学院工学研究科 情報電子工学系専攻 
2 室蘭工業大学 しくみ解明系領域 

 
 
12:10 - 13:30 ランチブレイク 
 
 
 



13:30 - 14:00 一般 7-3
接触感染の一考察
石橋義弘 1, 福井稔 2

1 名古屋大学
2 中日本自動車短期大学

14:00 - 14:30 一般 7-4
MSTF30年の歩み
杉山雄規 1, 石渡龍輔 2

1 名古屋大学
2 室蘭工業大学 しくみ解明系領域

14:30 あいさつ、ディスカッション
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Takaaki Aoki 

1 Faculty of Data Science, Shiga University. 

Addressed problem: How to visualize human flow on map? 

People are moving from one location to another in their daily lives, for commuting, shopping, 

entertainment, schools, etc. This human flow provides vital information for unfolding the actual shapes 

of cities based on lively human behavior by place-to-place interactions from origin to destination. 

However, it is not easy to handle massive data on human flows as it is because, for example, when 

there are 1,000 locations on a map, the flow dataset is depicted by a million links from the origin to the 

destination. 

Our solution: Use combinatorial Hodge theory to obtain the potential of the 
human flow 

In this study, we identified the potential of human flow directly from a given origin-destination 

matrix. By using a metaphor for water flowing from a higher place to a lower place, the potential 

landscape visualizes an intuitive perspective of the human flow and determines the map of urban 

structure behind the massive movements of people. From the map, we can easily identify the sinks 

(attractive places) and the sources of human flow, not just populated places. 

The detected attractive places provide beneficial information for location decision making for 

commercial or public buildings, optimization of transportation systems, urban planning by policy 

makers, and measures for movement restrictions under a pandemic. 

(a) (b) 
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Potential landscape in Tokyo from home-work trips in 2018. 

0 

-40 

-200 

[1] Urban spatial structures from human flow by Hodge-Kodaira decomposition, Takaaki Aoki, Shota Fujishima &
Naoya Fujiwara, Scientific Reports, vol. 12, 11258 (2022).
[2] Identifying sinks and sources of human flows: A new approach to characterizing urban structures, Takaaki Aoki,
Shota Fujishima & Naoya Fujiwara, Environment and Planning B: Urban Analytics and City Science, vol. 51(2), 419-437
(2024).
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シンポジウムについてのお問い合わせは、下記までお願いします。

交通流数理研究会 

世話人： 杉山雄規 

Email: sugiyama.yuuki.w5@f.mail.nagoya-u.ac.jp 

Web: https://mathematical-society-of-traffic-flow.github.io/






