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芸事主立〉クラスタリンク砕と え蚤草花宅、持答

静間大学工学部 長谷

や都市交遊鱗における率の流れを l 次元、 2 次元のセノレオートマトンモ 

r J~， ！こよゥて計算機シミ品レーシ習ンを行 fょう c セルオートマトン 1 84 〔パラレ

中
口
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( I B ）交差点による交通渋滞の発生と翠の流れ。 

通渋滞の発生( I A) 2 im 事路における主義の lilt れ及び による

一議録において主義が の離によっゼルオ…トマトン i 84 を 2 Ii葬

的セルオニ車線ヘシフトするの 1ゴケブロックさ ~1 たとき、 tt pp = 

によってブ的セルオートマトンモデんにおいて、第一主義線が交通事

ii'0, 0. 2 1 、霞 I 1まシフト確率 I おむ、 5 で p pp

<J) を示す。 3 撞類の異なった相が出現する。しい場合の主裂の平均速度付〉と平 

: 0. 25<P!L i く 0,75.<J>=0.5 、事政事による交通渋滞が発生する。関 2 iこフロ パタ

る

ルダイナミッタスによる l ぷ冗 モデ JI;) と B ih 晶龍一台i iddleton…Levi R告の 

2 次元モデルを鉱議して以下の問題を取り扱う。
 

( ! A) 2 時における E容の流れ及び交通事故による交通渋滞の
 。 

( I C ）遼 oc 差による寧のグラスタリング（ CAR BUNCHINGj とスケーリング。
 

( I D ）惑の 出を N－う l 次元流れにおける交通渋滞と自己 界現象
 

(s 告 i f-org 呂 n iz 告d cri tica!i ty ）。
 

( ! l A) 的すJ, 2 ト i盈摂滞。
 

( I B 通 球選 故によ 連鎖 の発生G
 

( I I C ] i遣問。


ひ 断 による 被滞の発生。
 

( I I E ) 体 葦による 通渋滞の緩和とパーコレー 苦ン。
 

( I I F ) 通渋 におよ iます E容の回避運転。
 

マトン）のときと p t < 1 （確率的セルオートマトン〉のときは異なった挙動を 

ロックされたときの交通流と史通渋滞の発生受 をする匂 

一組： 0 く P0,1<0.25 ，く v>=l, <J l>"G, <J2>"2凶J g すべての惑が最大 1 で流れる。 
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ε の流れは0） 流震は一定となる。惑と示す G nur 

す""I'伊 きれず、セルオートマトン 18 4 とL陶
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Fig.! The plot of the mean veloci t y くv) and the 
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Fig.2 The typical 岡市c－~ow palte悶 on the 如SI and 
second lanes before odd time steps for 
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mean current くJ) against the initial density Po.1 for Po.1=p0.1=0 4, p,=O 5 and !he system size 2x 190 
p0 ,=p .... p,=0.5 and the system size 2 x 500.τho Clト until iOOO time s日ps. The pallerns on the down and 
cit 訟nd trimngle indicate respectively (v) and (J >. the up mdicate rさspectively those on t11e first and seｭ 
The dala poims are overagod ov訂 50 runs. The fim cond l anes 、 The car is mdica!ed by a dot. We call !he 
transition from the mallimal-volocuy phase (the trnfiicｷｷfiow paHem the phase 2. The phase 2 is charncｭ 
phase I) to !he maλimal-ctmelli phase (tho phasε2) terized by •he shock formation and the maximal cu卜 
occurs a! p,"=O.之5土0.02 . The second transition rent 
from the maximal-current phase to !ht h igh · dと nsity 

phase (the phase 3) occu日 at p,.,=0."15 土 0 .02. 

( I B ）交差点による交通渋滞の発生と車の流れ 

ずで する 2 つの l 次元格子 でセルオートマトン 18 4 を考える。交差点によって 2
λ句

つの格子上の粒子はお互いに相互 用を及 iます。密 3 ＇まモデルを示す。 思 4 Iま第一格

ょの平均流量 J 1 を第一格子上の粒 密度 p 1 iこ対してプロッ ト したものである。第二

べての粒子連 は l であり、第一格子上の流量は格子上の密度 5 以下ではが 0 、p 2 

セルオー ト マトン 1 84 と一致する。第二格子上の粒子密度が 0 、 5 より きく τ主っ f.：と 

き第一絡子上で s h oe k が発生し、交 i滋渋滞が起こる。関 5 ＇こ p 1 = 0 、
~ 

U 、 ＝。p 2 

8 のときのフローパターンを示す。 ま た 図 6 I乙相闘を示す。 
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• :p2s0.5 

• :p2ニ0.65

出に」！ crossmg 

11 径：P2=0.8 

・四ー号炉 ー一ー号炉 0.5 

The plot of the mean traf!ic-curren! 11 on 

1he 自rsl 幻reel against the car densuy p1 on the 品＂＇ 
SI問et for p2 ( 0.5 (circles), /'2 = 

and Pl 詰 O.B (squares). 

Fig.3τ；1': SC民間即時presen tation of 
釘af自c 詰owon two crossing meets. The arrow 
pointing up ( right ） 偲presents the car mo判れ耳 

(second) stree! at firstεA Cfil GO th).up (right 

the crossing proven岱 cars on t ~此 se号ond (f\rs!) 

S甘eet from going めcad. 
<hu 

0.65 (triangles) 
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悶gum m which a shock appears on the 自時！ (seco日d) 

st<eel is indic&!ed by ・ shock l ・（shock 2) 

( I C) 	 による車のタラスタサングとスケーリンタ

各々の E容が圏有 v i で逆行する場合を考える。セルオートマトン 18 4 において、

子にそれぞれ の 確率 p i を与える。 p i lま盟有速度 v i iこ対応する。この

とき高い圏有速度をもっ寧は抵い圏有速度をもっ事によってプ口ッタされ、低い速度 iこ

なる。翠は するにしたがってクラスタリング（ c旦 r bunching）が起こる。圏？に初

p 0 = 0 、 l のときのフローパターンを示す。また国 8 ＇こ平均 離く l ＞の 

間変化を示す。時間と共に牽のクラスタリングが起こり、平均車問距離は時間と共に

大する。 度のとき、平均車問距離＜ I ＞は以下のようにスケ ルされる：
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( I 、流出を伴う l 次元流れにおげる J議 滞と自己 臨界環 (s 告 j

つ r ni ed e 1U s"lit ) 

元 f活 上の谷 均三 が流 あるいは流出する fコ.... ，仏<:. える。セルオートマト

1戸

ン l B 4 受ランダム id,~ 店主 、抽出を伴うよう 拡張する 0 l6l 9 に ーパターン；を

す。 。 i乙粒 変 p 0 にかかわ ";i' 夜 p 

5 !<:: んさ する。関 型｝ う黒い斜線 室長分 7)>

渋滞を

〆｝し して簡 る。 t¥ t,｣. イズの渋 i主主襲 議も 

す穐 はシ テムサ iこ 存する。密 l 1 ＇ま詰~諮必 sp:。

i争 m を コミテム イ して LCG 』 LOG PLOT し ものであ 笑努一 詰締ド円 〈く、 m。

は次ぬようにスケール在れる； 

rn> 

また交通渋滞の寿命の は次の有担サイズのスケーリン

によって表わせる

における は El 己 界 Z晃毅

す。 
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I A ）非 i均	 と受 i愚被滞

ジド ha 冊一対 i ddletoE-Levi j~通総モ において、 ii ( 向） 走 －，！

PY=pf 方修［〉へを行する蕊 PX"P い） iJ ＇ 議ほ 手手勢万的伝

l·"1. よ久島すず	 を E装お•Jij c:!ι 。~ l ::i t;t f 山 0. き の χ 方向と y 主容の平

に交を ヴロ Ja 罰議 i n j l む日 po 日 ~ 0. 

(pc ＝告＂＇°＇こ上ヒ 懇4 る c 招簡安＇l' 。 
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( I 	 ) 2 におけ 善事故ーによる
 

Bi ha 融一滋 i ddleton-L色 v ineモヂ •v においである－··カ
 その

しずことさ、 T ti 田 e ste 

CD を通過できるものとす制。

を議が通過しにくくなヮた塙合を考える a

？をパラメ… :7 として

む p iこま守してプロ巴）＇トしたものであ ち B寺簡 0) と共に Ja 踊関 i n 

g t l)Q il1 tは ヘ鵠る＂ 12雪 1 6 す。 1、無賎大む議眠ではす

て 長了 し iこスト する 
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を横断す 合の交通 レーケ謂

向そ去を行する率は摂務を宮司3 」

の y 方向の道路が

する。議断 を： ~ 

する（ ~ 1 8 のパターン（ b ) ）。 の p y が高くな
おず最

3造二	 蔽され、交還 お三
d即つ Iょと 

国 i 容の の の をセルオートマトン l 8 4 必
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(a) 

( I I E ) による受通渋滞の とパーコレーシ語ン 

iこ確率 c で立体交 E量点を することによっ
!!iham-Midd leton-·L 阜 V i附そうF )I; の 

て、どのように党通渋滞が されるのかをシミュレーシ罫ンする。関 1 9 は立 差

の割合 c をパラメータとして、車の く v ＞を むに対してプロットし fこも

，、、

の c め増加と共に J畠踊臨 i ng transiti むR point はのである。

シフトし、 c = G 、 7 より大きい割合ーでは j a 韓龍 i 日 g i 制sition は揺さな~＼ o これは立

お主 イトするためである。サイトパーコレ－~罫ンの臨界

。、 6 9 とほぼ… る。盟 2 0 iま椙陸自を訴す。 
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